DISTRIBUTED GREEN POWER TOOLS by Yedilbayev, Baimurat A. & Wayns, Kevin Euri
Worcester Polytechnic Institute
Digital WPI
Interactive Qualifying Projects (All Years) Interactive Qualifying Projects
September 2007
DISTRIBUTED GREEN POWER TOOLS
Baimurat A. Yedilbayev
Worcester Polytechnic Institute
Kevin Euri Wayns
Worcester Polytechnic Institute
Follow this and additional works at: https://digitalcommons.wpi.edu/iqp-all
This Unrestricted is brought to you for free and open access by the Interactive Qualifying Projects at Digital WPI. It has been accepted for inclusion in
Interactive Qualifying Projects (All Years) by an authorized administrator of Digital WPI. For more information, please contact digitalwpi@wpi.edu.
Repository Citation
Yedilbayev, B. A., & Wayns, K. E. (2007). DISTRIBUTED GREEN POWER TOOLS. Retrieved from
https://digitalcommons.wpi.edu/iqp-all/326
 
	







 


	 	!"# $!%&!
'	(	


)!		*		+ $	&


%	+


,-,.,


!
( 	! $%$%!$$
	%	+/!
	)%	+


'% +$%!


&



00
1"!
 &
)


00
 ! 	-*!$ &"

 	23
4




00
%)) 
!)
 
5 *"!)



 6
	
		

  '( 7$* $!8 	 	+ 
8 "&
  	 	+ 9 )) +)		) +
$'&
,$$  	!" % 	+!'!* 
0 
 ( 	!$ 77$*$!8 	 	+ 
8&$*) %
("!*!
')7!	+	+*!)!
	$) 
*+!)!
(	!
($ 

!
'())07$*$!8
	 	+ 
8 %))  
!) 
 
 % !
'  
 :$$
	 (	  *"!)0 %))

 
;) 8
7$*'  
* :(!
 + ) +$(* ) )+ (  '
 $ !* ) !
	  
+)!"($ 
% 	!
)0
































 2
		

8
7$*'
	)< < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < 06
 $%,
	
	)< < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < 2
 $%!')< < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < 00=
 $% $)< < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < 000>
,+ (	

	*	!
< < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < 00?
,+ (	7!)	!	*
 	!
 8'
*< < < < 00< < < < < < < < < < 0
,+ (	+
7 $
'& 8'
*< < < < < < < < < < < < < < < 00066
,+ (	$))!(	!
< < < < < < < < < < < < < < < < 00000000000000000000002@
,+ (	!"" $ 	!
%!)!
$)< < < < < < < < < < < < < < < < < 0>?
,+ (	!:,
$)!
< < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < 000?
%
)< < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < 0?2

















 =
		
!'
 	)!AB$	!!	&)	< < < < < < < < < < < < < < < < < 0=
!'6$	!!	&)	) 8*7
< < < < < < < < < < < < < < < < < < < 000>
!'2!)	!	*'
 	!
 $	
 	!")B	!$!	& $	
 	!")< < < < < < < 000?
!'=, 
&$:*$< < < < < << < < < < < < < < < < < < < 0006=
!'>	+ $
'&*$< < < < < < < < < < < < < < < < < < < < 064
!'?!
'&%!
!
'())< < < < < < < < < < < < < < < < < < < 006@
!'4$ 	+ $
'&)&)	< < < < < < < < < < < < < < < < < < < 02
!'@
&$%7!
		)< < < < < < < < < < < < < < < < < 02
!'C  $!*!)+%)*$!'+	)&)	< < < < < < < < < < < < < < < < 0026
!'!$!
$$  
'
	)< < < < < < < < < < < < < < < < < 00022
!'+	"$	 !$$< < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < 002=
!'6!
*	7+!'+	")0(7	(	< < < < < < < < < < < < < < < 0002>
!'2!
*  *
)!	!)< < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < 02?
!'=!
*	7)( !
'*! ' < < < < < < < < < < < < < < < < < < 00024
!'>
'&( & 8!
& )< < < < < < < < < < < < < < < < < < < < 0024
!'? $$!
*$:
)+	< < < < < < < < < < < < < < < < 002@
!'4 $$!
*$:
)+	6< < < < < < < < < < < < < < < < 002C
!'@ $$!
*$:
)+	2< < < < < < < < < < < < < < < < 00=
!'C $$!
*$:
)+	=< < < < < < < < < < < < < < < < 00=
!'6!
* $ 	$)
)+	< < < < < < < < < < < < < < < < < 00=6
!'69&$ )	! 	)
)+	< < < < < < < < < < < < < < < < < 0=2
!'669&$ )	! 	)
)+	6< < < < < < < < < < < < < < < < < 0=2
!'629&$ )	! 	)
)+	2< < < < < < < < < < < < < < < < < 0==
!'6=9&$ )	! 	)
)+	=< < < < < < < < < < < < < < < < < 0==
!'6>9&$ )	! 	)
)+	>< < < < < < < < < < < < < < < < < 0=>
!'6?!($!
 
! $9*$)
)+	< < < < < < < < < < < < < < < 0=?
!'64!($!
 
! $9*$)
)+	6< < < < < < < < < < < < < < < 0=4
!'6@!($!
 
! $9*$)
)+	2< < < < < < < < < < < < < < < 0=@
!'6C!($!
 
! $9*$)
)+	=< < < < < < < < < < < < < < < 0=@
!'2!($!
 
! $9*$)
)+	>< < < < < < < < < < < < < < < 0=C
!'2!
*
'&	9*$)
)+	< < < < < < < < < < < < < 000>
!'26!
*
'&	9*$)
)+	6< < < < < < < < < < < < < 000>
!'22!
*
'&	9*$)
)+	2< < < < < < < < < < < < < 000>
!'2=!
*
'&	9*$)
)+	=< < < < < < < < < < < < < 000>6
!'2>!
*
'&	9*$)
)+	>< < < < < < < < < < < < < 000>6
!'2?!
*
'&	9*$)
)+	?< < < < < < < < < < < < < 000>2
!'24!
*
'&	9*$)
)+	4< < < < < < < < < < < < < 000>2
!'2@!
*
'&	9*$)
)+	@< < < < < < < < < < < < < 000>=
!'2C!
*
'&	9*$)
)+	C< < < < < < < < < < < < < < >=





 >
		

 $!)	!	*'
 	!
"!7( 	+	!% )< < < < < < < < < < < < 006
 $6!)	!	*'
 	!
"!7( 	+)%)< < < < < < < < < < < < < < < 6
 $2

 $
'&(*	!
%
7 $
'&))< < < < < < < < 006>
 $=!
*$ ))!%! 	!
< < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < 02?
 $>
!	! $!
'9*$< < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < 00>@
 $?
!	! $!
'9*$D# 
	!%!*< < < < < < < < < < < < < < < < < 0>@
 $4'
*< < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < >@
 $@)!'+	*!
'9*$00< < < < < < < < < < < < < < < < < 000>C
 $@)!'+	*!
'9*$600< < < < < < < < < < < < < < < < < 000?



















 ?

		


+:!)	) )!'
!%! 
	(($ 	!
%!
*)	! $%!)7+7$*!
$!
*	
+ 
'%
"
	!
 $	!$!	& )*
'&)(($&5	 *!)	!	*'
 	!
(	!
0
!)	!	*'
 	!
!)!
' "! $
'&(	!
%!
*)	! $%!) )
'&
)	 !)& $&0!	+  
  
* 
 % 
7 $
'& )) !
*)	! $( 
!)
+ " ((	
!	!) 	*"$(
'&
 )!	0!)	!	*'
 	!
  $$7) %  
( 
&	!($
		+!
'& $	
 	!"7+!$)	!$$

	*		+
	
'&
)(($!0!)	!	* '
 	!
 !) 
$&  +!"* 	+'+ 
	 	!
' 7+!+
 $$7) ( 
&	$$ 8	+
'&	%
'&(**
)!	57+!+%%)
  ))	 
	! $ ) "!
') !
 
'& )	 &  "!*!
' 	 
)!))!
 )	) % 	+ 
	

'& )(($!0  
 	!
 % $	!!	& 	+'+ 7!
* (7 )&)	)5 )$  (7
)&)	)5 
*	+
7 $
'&))!)%	
 ))! 	*7!	+
"!

	 $

%!	)E !	  $) ()
	)  
 
! !

	!" 	 !
*)	& " 
"
	!
 $ 
'&
))0
* &	+  
&$	
! (($	)!
%%%7 (' )!
	+%
% 
	
	  " !$ $ (' )5 7+!+  $$7 !
*)	! $ %!) 
)!*!
' 
7 $

'&(	!
) 	+ !$!	& 	" $ 	 
7 $
'&(	!
)0+*!%%
	 	&()%
 
 $&)!)(%*&)+ (($	) &!
$*)	! 	*(	)	)5 

 $$&) "!
')5
( & 8(!*)5 
*	+%!
 
! $%!')0+%7  (($	)" &!
	+!%) 
*
 ( !$!	!)5  
*  
  *!"!** !
	 	7  !
  	'!) 
	
	  )* (' )5
 " !$ $!
($!* !
 
*:$ )*(' )57+!+) 7 $	+%!
% 	!

 4
)	*!
	+%%5:$ )* )0!
'*$) )7$$ )
!* 	 !
	+
% % )	 
%!	  
 $&)) 7!$$ '
 	* %  + % 	+*!)!
  (($	)0 +
(() % 	+!) (	 7!$$ 	 (    
F( $& %G % )+  (($	)5
 
 $&A 	+ !
 	) % 	+! )%$
)) 	 	+ !
*)	! $ %!5  
*  8  

* 	!
 )	7+!+ (($	))	("!* %!7!	+	+!
% 	!
!	
*)	
 8 
7 $
'&*!)!
0

		

			
 7	+ 	7+ "*%!
*	+(()%	+!))	*&5$	)*!)))	+(*)
 
*	+*)5& 
)%7+!+	+!)(	7!$$($	*0
 +%!)	)	(7$*		








5 )" $ 	!
 (($	) )(!%!		+)  )0

* 	
*)	 
*7+!+  (($	)  )%$  
*7+!+   
	57)	+ "  "&
	+'+
*)	 
*!
' % 	+
"!

	 !
7+!+ 	+&  )*0!"
 	+$!!	*
	!F )7$$ )	+))G%	+(	57*
	:(	)$")	 

 	+!	&7!	+' *		+)	(!)E+7"57$!"!	7!$$())!$	
)%%!!
	$&% !$! 7!	+	+0
*	*	+ 	577!$$*"		+ 
 / 	%
) +5	) +!
'	+	(!%
7 $
'& 
*!)	!	*
 	!
0
) + 7!$$ $& 
 (! & ))5 )+  ) 	+  	 $ '"

	 '$ 	!

*
	)  
* ())!$&
	 ) + !
 	+ 	 %!$*5  
* )
* & ))5 )+  )
8)5  ' A!
  	!$)  
* 
	
	 ))0 
* 	+ 	(! % 
7 $ 
'&
	+ 7!$$  	+   ) + )'() !*
	!%! 	!
 % 


7 $ 
'&
	&()5 ))))
	%
	
7 $
'&)) 
* %)*)	*&%)(!%!
 @
(	 $
7 $
'&	&()+ ))$ 	+ $ 
*7!
*(7)&)	)0
*	+
	(! % !)	!	* 
 	!
 	+ 7!$$  	7   )'() *%!
!	!
 % 	+
*!)	!	* '
 	!
5 7!	+ !	) +!)	&  
*  (($! 	!
)  
* ) + % 	+ $	!
	!$!	!)5 !
$&

*7!	+	+'"

	($!!) 
*'$ 	!
)5!
$*!
')+
!(	 
	
	) )$!
)!
'5/	 ) 
*(	$)0				

	






				 
 (
($	!
%	+) +
*!)	!	*(7 
*
7 $
'&7
7!$$"
 	 	+ 
   
 
 
 
 
  


0+ "*!**	+ 	77!$$%)
 %7  (($	)5 ) 	+) 
 *!$& " !$ $"! ($!
	
	)!	)07!$$%	+*!"!*	+)%7  (($	)
!
	 	7 	&()5 
	
	  )*  
* :$  )*  (($	)  
* '	  	 $ )	 	7 *!%%
	
 (($	)% +	&(07!$$	 8	!	)	*& 
**)! +%	+ (($	)!
*	 !$0
7!$$ $)
*	 )	*&
	+% )!!$!	&%	+)%	+) (($	)5)!


!
'
	+/!) )(!%!)	%* 	 5)%7+!+ &
	 " !$ $0
	+!) )7
7!$$ 	 )!%77	+ 
% 	!
'( 
&07!$$	 8 	 !
 (($	5)7+ 	
* 	  !	 	 8)	 
 
*	+
	&	' 	+ 	+!)* 	 & 
)%(! & 
*)
* &
) +F
	
$!8	+) +!
	+"&'!

!
'%	+(	G07!$$	 8
	

+7 )&  +7+ * !	 7 ) 	 ' 	+ 	+* 	 5  
*7+	+ ) % 	+* 	  !)
 " !$ $ 	 $$
	0 	 !) 
8
7$*'	+ 	 	+'+ 
 $&)!) $7 &)
/!)* 	 5)	+!) $7 &) 	 *%%	7
	+/ $!	& 
*)(*% 
 $&)!)0
!
' 	+  ))))
	 %* 	   " !$ !$!	&7!$$  $$7) 	 )7+!+  (($	)  
/ $!	&!
	* 
*7+!+ )(*!
	*0
!		
	"
				 
 C
 		+!)(!
	7
)!*	+ 	 $$	+
)) &) +!)*
5 
*7  *&
	"	 	+ 	 $" $ 	!
% 	+ (($	)0+%!)	 )	( !
 	+!)())7!$$	
 
 
 
0  + "  $ *& *!)))* 	+ / $!	&  
* )(* %
 
 $&)!)5 	  **!	!
 $ !	!  !'+	  ) %!
*$!
))5 ( 	!!$!	& 7!	+ 	+
( 	!
)&)	%	+)5 " !$ !$!	&
	+ 8	 
*	+!(	 
		+
! $


	+
! $ )(	)07!$$)	 	%%7!	+  !
)	5 
*	+
5 %	!
'(7!	+
 ) 
&())!$!	!  )())!$577!$$)		+	5*!*!
'
7+!+!	!  
" $!* 
*7+!+ 
	0	+'+)	!%! 	!
7!$$("!**% +!	!
0
		
	#

			 
 7	+ 	7+ "	+ (($	)*)!(	!
 
* )%%!!
	$&% !$! 7!	+	+
 
* $)+ "	+!	! 5 *!
'	7+!+	+ (($	)+ "	" $ 	*577!$$*
	+  	 $ " $ 	!
 % 	+  (($	)0 + " $ 	!
 7!$$  	+ / $!	 	!"  
*
/ 
	!	 	!"0 + " $ 	!
 	+
!/)  ) 	+ )!
' *$) 7!$$  	!$!A*0 	 !)
())!$	+ 	
	
	 )* (($	)7!$$" $ 	*)(  	$&%:$ )* (($	)E
+7"5  (($	)7!$$" $ 	* ' !
)	 +	+0$	+'+7  
	$8!
' 	
*!*
7+!+ (($	!) )$	$&	+)	577 
		8
77+!+ (($	!)	+)		
)!
 '!"
)!	 	!
0: ($5 
" $ 	!
% $ ') $ 
% 	7!	+ 
!'*'	7!$$
		+) % ) $$ 
% 	0' !
	+ " !$ !$!	&%	 !

* 	 7!$$($ & !'$5 )!
) ))	 !
 (($	)7!$$
	% )!$	)
 	 $$0	$		
	#				 
 	 	+!)(!
	 !
 	+(	7 ))	+ 	 	+$8% 	+78!)*
5) 	+

:	!(	 
		+!
'!)	!
'!	 $$	'	+5	(	  (
!	 $$0.577!$$7!	 

$)!
 	 	+ (	5 7+!+ !%$& !
*) 	+  * % 	+ )	
'	+  
*
 
7 8
)))% + (($	 
*'!"%!
 $)'')	!
)07!$$ $)7!	 	)
%	
)!* 	!
)5*!)))!
' **!	!
 $78 	+ 	$*+ "
*
5 !%7+ *
 	! 	 )(
* 
 	+ (	  
*  
  )) 	  % 	+ *!)!
 	$)0	

	
			
%

			 



















 
	
&	
'		(

 )!)
!)	!	*
 	!
 FG !)*%!
*  )H(7'
 	!
 	+
$'!) 	+ 	
 
)!	* 	
 	+$ *	+&)"I0	!) 
 $	
 	!"	,
	 $!A*
 	!
5
7+!+))$ ') $(7'
 	!
'	+
$'!)$ 	* 	
( 	!$ )(	5 
*
*!)	!	) (7 	 	+$ *) "!  $
'*!)	 
 (7 $!
)0  
 
	 )	 	!$!A)
) $$) $ 	!$!	!) D ( 	  
* (	 $0 $	+'+ 	 *!	!
 $$&5 7!
*5 )$   
*
+&*(7* )&)	)   
	 
)!** 	    ( 	 % 	+ *!)	!	* '
 	!


(	5 )%	+!*(
*
&
	+ " !$ !$!	&%)(	!"
 	 $))50

 	+!) (	5 	+ *!)!
 	$) 7   " $ 	!
' * $ 7!	+ 	+ H'
I (7
 $	
 	!") 
* )	+!	+
$'&+ )!("* 
*	!$!	!)+ " $	
") 	!$5H'
I(7 $	
 	!")  "! $ $	
 	!"7!	+!
0

 	++!)	& %
'& !
*)	!)5   )!!$ *"$(
	 ( 		
 !)*		 $0
7 )	 	* 	  ) *!)	!	*5 7
	 % *!)	!	* 	 
	 $!A*5  
* 	* & !	 !)
!
' 8	*!)	!	*
 ' !
0: ($5' ))(($&)&)	)5)	 	*	 )
*!)	!	* (75 7!	+  
& ) $$ :	 	!
 )!	)5 7+!+ 	+
 *$!"* ' ) 	
)	) 	+'+)+	*!)	 
(!()0.7"5&@45  $$ ( 
!	!)
+ *
	 $!A* 	+!' )!%!)  
* 	*  ($! 	**!)	!	!
 )&)	0+!)7 )
*
		 8 *" 
	 '%	+
!)%) $5 
!
'	+ 		+ '!
 $)	%


!	%' )7$*) $$	+ 	7 &0$	!!	&!
*)	&7
		+'+ )!!$ 	
*0	
)	 	*	 ) $$	!
%) $$'
 	!
')	 	!
)57+!+)(($!*
$&	 $!!	*



9 !$& 
*3 
01!*5!)	!	*'
 	!
	+(7(  *!'%	+
7
!$$

!5  	
,,))565(06
 6
  5 
*)+)	 	!
)7
	

	*7!	+ +	+5
	!$C60+ )
)%

	 $!A 	!
 	+!) 	! 7 
	 
$& 	+ 
! $ % 	)5 	  $) 	+ 	+
! $
 )(	)  
* 	+*!" %		 $! !$!	&5 )!


	*)	 	!
) 
 )+  	+$ *)
 
*	+%'		+'+	+(7* 
*( 8)57!	+	+!( 	
)("!*!
' H 8
(I!
 ))%% !$0"
	 $$&5%7!''
)($ * 
&) $$)	 	!
)06
* &5 )!	& + ) 	  *)	 	 	+ % 	 	+ 	  ($ 
	;) %!
!	 ))  
!
'	 

*0)) !
') 5 
*
7)$	!
) 
**0
	+!)
)(	557!	+  $	 % ) $$'
 	)5 ) 		*%%	!"$& 	+'+	 	+(7
'!*  
 +$( ) " )) & $7!
' 	+ )	) % !$*!
'  
*  !
	 !
!
' 	+
*!)	!	!
$!
)0

	 )		!'!
 $ )
!
'5	* &5H'
I(7 
**!)	!	*
'
 	!
 $!
8*"&$)$&5)!
	+
7 $(7)) ) $$&!$	!

) $$5(	 $
!	)02

!% 	)!
*	 !$
!'!
 $  '
	) % 	+ 
	 $!A 	!
 % (7 )(($& 7  )* 


!)%) $0		+$7*)	)%)5)(($!'+	$!"	+ 	
	+
!) % ) $ 
$
':!)	 !
 (7'
 	!
'0+!) !) !
	5 )
( )!
	!%!  )
) 7!$$  $7 &)  
 	+ )!* % $ ' '
 	)0 + )	
!(	 
	% 	+!)	+ 	)!A!(")	+ $%%!!
&0%7	 8 
&'!"
(7
'
 	 
*!
 )!	))!A!
 $$	+*!
)!
)5!	)"$7!$$!
 )& % 	
% !'+	5 7+!$ !	) )%  7!$$ !
 ) & 
$&   % 	 % %0 +!) 7!$$  
  

!
 ) !
 " $$ (*	!"!	& 7!	+   * ) !
 	+ + 	 $)) 	 	+ )
*!
'

6

9 !$& 
*3 
01!*5!)	!	*'
 	!
	+(7(  *!'%	+
7
!$$

!5  	
,,))565(02
2+!$!()
5!
5
*)	 
*!
'$	!	!$!	!) 
**'$ 	!
)57-890885CCC5(0
C=?
 2
*!5)+ ) !0"
	+'
 	) 	+ 	*
	)+ 	 ) 	+(! & 
)%
'
 	!
'(77!$$
%!	*		+ $))$))%(7*	%!	!
0
.7"5	+!)($&(+&)! $ )
!
'+ )

*!	!
	+ 	+ )	) 	!)%!*
!
 * % !	 	 	0 +$ ''
 	 7!$$  $7 &)%%!!
	 	+ 
 	+
) $$

  
0.7"5)!
	+ 	!
%$ '
) $'
 	)/!) $	% (!	 $5 
*!))		+ 
&'$ 	!
)
 
* )	!	!
) % 	+ )!* % 	+ '"

	5 !	 !) !
"!	 $ 	+ 	 	+ ) $$
'
 	) %  + *	+
$'&7!)0 $$'
 	)5 " !$ $	* &5%
 
7 '57+!$	+!''(7($ 
	) 
%6	>& )$*0
!'+	) &
	+ 	!	!)
% !	( 	7$ )))%$	!!	&'
 	!
 ))*!%%
	"!
	 '5
	!
	+!)(	7 	&!
'	$8 		+!))	+'+	+&)% 
!
*)	! $%!5
 
*	+ 	7!$$	+ $!	&%	+!( !)
0
	!$$5"
( !
'	+'
 	)%*!%%
	)!A)5
	+) 	+
$'! $
$"$5!	!)"!)	+ 		+'+	+*
*"$(
	)	+ *" 
	 '%$ ')!A+ )
)+
8)!'
!%! 
	$&0+ )
)%	+ 	 =(	+
$'! $!

" 	!
!
	+%!$*
% ) $$ (7 '
 	)5 * 	 	+ :	
)!" J5 !("
	 !
  	! $)5
!
$*!
' 	 $)5  !)5  
%!  
* 	+) (!	 " )	$& )	
'  
* $))
:(
)!"   +!
) 	 !$	5 (	!A*
	$ )&)	) 	+ 	 *  	! $$&
*	+
% $%
	!
!
' 
*!("
	 !
* 	 
! 	!
)&)	)
 
* %%)!	 
!	!
' 	+
$'!) 7+!+  $$7 % 		  
*  %%!!
	
 !
	
 
0

=+!$!()
5!
5
*)	 
*!
'$	!	!$!	!) 
**'$ 	!
)57-890885CCC5(0
2?
 =
$$%	+) )
)+ "$*	)+!
8 '!
	+ *" 
	 '%!'''
 	)
") $$
)5'!
'% )+ )?K!
	+!**$6	+
	&5	 	2K
!
	+
*%!	>0
!'LD
 	)!AB$	!!	&)	

 .7"5"
!%	+)	 *" 
	 '%$ ')!A+ ))+
85	+ !
 )
)%
;))	 *" 
	 ')$!!
 *!%%
	  57+!+!)	+" !)"+ *)	+ 	 **
	
	+(7)	)5 )!	')%	+(*		+
)5!
 )	+!
*)	! $
( 
&0
!	)H7!
I"
	 $!A*(75 )% 	+!*  	! *	!
5
 
*"!	 $$!!
 	!
 %  
)!))!
  
*!)	!	!
)	)FJG0 J)	)  
 ))! 	*7!	+	+!$*!
' 
* !
	
 
%	+($! 	*
	78)%(7
*!)	!	!
$!
)57+!+!
( 	! 
)		+ 
	+(7!	)$%M++ 	$7
*!)($ &)	+)!	 	!
"&7$$?

>!'L $	0		5!)	!	*7
 	!
$ 

!
' 
*" $ 	!
57-8590885
65(6
 >
!'L6D$	!!	&)	) 8*7


	 !)  $) !(	 
	 	 
	 	+ 	*!
' 	+(!*% C>>6 	+J)	)
+ " !)
&  	 2>K5* 	 !
 )*$ )	)5  
*
"!

	 $5*)!'
  
*
 )	+	!)	!	!
)(		+'+&	+'"

	04* &5*)(!		++!'+)	)%
 	 $(7'
 	!
5 	+" $$%%!!
&%!)+!'+ 	+ 
 	+ 	%
	 $!A*
(7) '0*!
'	:(	);$ !)5	+" $$%%!!
&%	+$ '
	 $!A*
'
 	!
 )&)	) !) !
 	+  
' % 6@K 	 2>K57+!$ 	+ " $$%%!!
& % 	+
) $$)&)	)!)!
	+ 
'%=K	>>K0@
 .7"57)	8(!
!
*	+ 		+)	) 
*	+!
') ))! 	*7!	+	+*

	*!*"&	+!
'0
	+(7%$!

	!"		+!
*)	! $( 
!)	)7!	+
	!)	+!("*$! !$!	&0	!)
)
)	+ 	!	!)!())!$	 +$7)	
)	) 
*+!'+)	$! !$!	& 		+) 	!5	 
&)+ $	
 	!"):!)	7!	+!
0

 
+ 
* !% 	+( 
&;) !


 !) 	+)	5   )!($ )&)	 


?!'L6+!$!()
5!
5
*)	 
*!
'$	!	!$!	!) 
**'$ 	!
)57-8 90885
CCC5(02@
4#	)% $	0		5!)	!	*7
 	!
$ 

!
' 
*" $ 	!
57-8590
88565(@
@#	)% $	0		5!)	!	*7
 	!
$ 

!
' 
*" $ 	!
57-8590
88565(6
 ?
!
)	 $$*
)!	57+!+7$*!
!!A)	)5 
*+ "C>	C@K " !$ !$!	&F!
$*!
'
	+)+*$* !
	
 
) 
*
:(	*% !$)G0C+!)!)%)$7	+ 
	+
 " ')	 
* *CC0C4K5("!**&	+
	 $!A*(7)&)	)5	!	7$*	+
+ ()	  $	
 	!")0 .7"5 !% )	;)  !
 

 !) 	+ $! !$!	&5 
 

	!$!A 5  
!
' 	+ 	 	+7$* )	+!
'$) 	H 8(I 	+
)&)	0	 
)!($& **!	!
 $ ( !	&5
)*!

 $	!)5"


	!

	 	+ 
	 $!A* )&)	0 * &  
& 
 	!
 $ $	!!	& ( 
!)5 )+  ) )	 
("!* !
*)	! $
))7!	+ 	+  $	
 	!" 	 ( 	! $$& )7!	+ 	57+!$ )	!$$
!
'

	*		+'!*0
	+!)7 &)	)7!$$+!'+5		+)	%%!!
&7!$$
 +!"*0%7+ *	(  $	
 	!")	)!!$ ($&	!$!	& )*(7
 $	
 	!")5	+' (+5$757$*) !A	+)!	 	!
!
	+)	7 &
!'L2D!)	!	*'
 	!
 $	
 	!")B	!$!	& $	
 	!")


C+!)5 
*	+%!')!
	+!)(  ' (+ 	 8
% $	0		5!)	!	*7
 	!

$ 

!
' 
*" $ 	!
57-859088565(C

!'L2!) * (	*% $	0		5!)	!	*7
 	!
$ 

!
' 
*" $ 	!
5
7-859088565(
 4
+   	7   )
)7+& 	+!) !) 	0 !)	 !) 	+ 	 (	!
)    $	

)57!	+ 7!*)$	!
%/!(
	0+!) $$7))&)	)	 $	
%$:!$5"
)	!A*% )(!%!)	0+)
* )
!)	+ 	)&)	)
	
*	)$!'+	$&$!
 !
!
!
'$! !$!	& 
*)	)57+!+ 
)	+&+ "
 *" 
	 '
!	+
*%	+) $5 ))+7
!
	+' (+0
 %)+ )*!) *" 
	 ')5	+ !
%7+!+!)	+ 	 $	%	+	+
$'&
!))	!$$
("
5 
!
'5	+ 	 $	+'+$  	&	)	))+7(!)5!	!)
$ +7
	+)&)	)7!$$+ "!
	+$
'	 $7$*) '0	!)!(	 
		(!
			+ 	
 
& ( 
!) 	* & )!($& 7!$$ 
	 !
")	 !
 )	+!
' 7!	+	 7$$("

(% 
5
 		+7'*	+!

	!"$8)
( (0+!)!)7+(	
7!$$)%$0* &	+:!)	 
&*!)!
	$)57+!+ 
+$(( 
!)	 8
(	+!!
*0$)%	
"	+)  )
 )!!$!	&$	+'+	+)&)	) &("
! $!
	+%	5

%	+ )
))( 
!)*
		 8 *" 
	 '
7!)	+ 	)+)&)	) 

 	+)	$&	!
)	 $$!
	)%	+
& 
*	!0( 
!)+ "($!!)
 	!
")	
	)5)	 	!
'	+ 	!%	+!
")	
	/!)	+ 
N 
	% (!	 $5
!	7!$$
	"

		 !
*  )   ())!$  	!
0!)!
 	$)  $$7'		!
' )
8!
*%%!'%	+!
!	! $)	)5!%
	 
: 	
5 	$ )	 
)	! 	5($)0+!)7!$$
 $$7	+( 
& 	 )7+	+ 	+7)	 ))
 !)	 !)$7 "	+!
	+)+$* 
* 8 		*!)!


!
'0

'	 %!
 
! $ !)))  
! " $ 	!
 	$)  
 (%  

 % !(	 
	  $$ 	!
) 

* 7!	+ ) "!
')5 *(! 	!
 % /!(
	5
	 :)5 
*	+!)))57+!$	 8!
'	+	!" $%
&!
	 
	0' !
	+)
 @
%!') !'+	 (" 
	 : 	$&   	 !
 	+ %	5 	   '
 $ !*   	 )+
	+!
') )( & 8(!* 8"
(!
	 
+ " "&*!)!"%%	
	+%!
 $
*!)!
5  ))	 $!87!	+ )	 	()	)5 ( & 8 (!* 	+)+$*)   !
  
&
 )) ( 	%	+( 
&;) ((" $($!&0

"!

	 $ !( 	 * &  
& ( 
!) + " ) 8!
* % H'
I
!
!	! 	!")5 )!
 !	  
 !(" 	+ ! '5 7+!+ !)  
 !(	 
	 !
	 
'!$  ))	 !

($ ) 7+ 	+ (	!	!
 !) )	
'0 % ) 	$)  
 )+7 	+ 	 !
)	 $$ 	!
 %  
	 !
H'
I)&)	 
+$(	+
"!

	5)7$*
)!*!	5"
!%	+

! $ )(	)*
	$8' 	0
+)  
*	+) $$!))) 
"&!
%$
	! $
	+%!
 $*!)!
%	+
( 
&
7+	+ 	 !
)	 $$  )&)	 
	0+*!)!
 	$) 
 )+*)
$!'+	 !
	 	+* 8)(	)5+$(!
' 	+( 
&;) 
 '
	 	(7!	+ 		
)% 	!
0+!)!)7+(	7!$$%)0
' $ )(	)
  
' 	 $	
 	!"% 
&( 
&5	!	!)
	$!8 
&*& 
)	
)7!	+"	 	7!$$0"

	'$ 	!
) 
*)	 
* *):!)	!
*	!
)
((5 ) %  
* % ! ) % 0 +!) !)   )!) !))5 +7"5 !	 !) 
	 	+ 

'$ 	*&	+%* $'"

	5) +)	 	+ )!	)7
)	 
* *) 
*())!!$!	!)
%	!$!A 	!
%5 
'!
'% $)	

5)+ )!
8 
) )5	 
&5)+ )!

, $!%
! : )0
  ) % )+ *!%%
) !
 	+ *"$(
	 % $ 	* $ 7)5 !	 !)

*)	 
* $	+ 	 +)	 	+ )!	)7
 (($! 	!
 
*$!
)!
'()))0.7"5

9!
% 	!
 	H	 	'$ 	!
)I5!)	!	*
 	!
56>5))*6C9 &645
O+		(PP7770*!)	!	*'
 	!
0P)	 	Q'$ 	!
)0+	R
 C
	+ )" $!(	 
	'$ 	&!)))657+!+ 
	 $$)	 	) 
*)	
 **))*&	+	+("!*) 
*	+
))0

	

	!
)	 
* *)* $7!	+	+

	!
	7
)&)	)5	+$ *
	+ 	
))	+(7 
*	+
 	!
 $'!*)!% (($! $0+))	 
* *) ! $5
7+
 !	) 	 )) (*	!
 % )&)	)0 	!
  
 $&)!)5	!%! 	!
  
*
(!		!
'  !(	 
	 % )!!$!	& !))) %)&)	)5  
!
' 	+ 	(! 	 	+!
) & 	+ 
)5 	+& + " 	 ( ))   
 % 	)	)5 )+  ) 
"!

	 $
'$ 	!
)5 ) %	& % 	) '$ 	!
)5 
!)  
* )	+	!)	 
* *)0))5	!
'
 
**!)( 	+!)))

7+	+	+)&)	 


	*		+
	 $!A*
(7'!*5 
*!%!	 
5+77!$$	+	!
''$ 	*57+	+	+
)7!$$
 $	
	
$&&(7%	+
 	!
 $'!*!
	+( 8%	+* 
*5	 $)
)$$ !	  8 	 	+'!*  	   **P!
 )*)	)0  )&)	 7
)+!( !)  
	+

	")! $ !))5 7+!+ *!%%
	 )	 	) "!7 *!%%
	$&0  $!" 	+ 	 
)&)	) + " 	  *!)	!	*5  !
	 !
*  
* 7
* & 	+ 
 	!
 $ $	!!	&
( 
!)57+7$*("!*((	
!	!) 	 	+
))5	+)$!" 	+ 	
	+!) )+$*  	+ 
);) )(
)!!$!	&5  
* 	+) 	+ 7
)+!( )	 )	 & !


);)+ 
*)0+)5+7" '
 $!)))5 
*!
*	'	 )(!%!
(!
	)577!$$$8 	9 )) +)		)'$ 	!
) 
*$ 7)5

*7!	+0
 ,)	)8!
'	!
)	 $$)&)	
)!'+	+ )	*)	+'+ 
$	!
( 
&5 7+!+ !)  (("* %  
	 	) 7!	+ !
*!"!* $ 
))5 & 	+
9 )) +)		) ( 	
	 % $
! 	!
  
* 
'&0 + %!)	 )	( !
 	+!)
())7$* )!))!
% (($! 	!
%		+( 
&0
: ($%)+

6,$ ))!%! 	!
%!)))	 8
%H'$ 	&!)))I5!)	!	*
 	!
56>5))*6C
9 &645O+		(PP7770*!)	!	*'
 	!
0P'$ 	&Q!)))0+	R
 6
 (($! 	!
  
  %
* 
 	+ 9 )) +)		); +
$'& ,$$  	!"5  	
+		(PP7770	(0'P
7 $
'&P) $$Q
7 $)0+	0 . !	 !) !(	 
	 	

	! 	+ 	 	+   	+ *!%%
	 H"!7 ( 	+)I F)	 
* * +8)G % *!%%
	
/!(
		&()2!($!%!* 	+!)%/ $!%!*!
"	 )*% !$!	!)F
)	+ 	)
 
!
"		
"	,!
	,(7G57!	+ (7 	!
'%8$))5'!"

	+ 	 ''' 	'
 	!
' ( !	&
	+!!	!)$))	+ 
40>K%	+ 

 $( 8
$ *0!($!%!*( 	+!)	+/!8)	5
)!)	!
'%	+%7)	+*$)0:(*!	* 	+!)
%$ '	!%!* % !$!	!) 	+ 	+ "  $ *& ( ))* ()(!%!* )
) 
    *! $
)&)	0	 
* * 	+!)% $$% !$!	!)	+ 	*
	/ $!%&%!	+!($!%!*
:(*!	*( 	+0+!)!)	+$
')	 
*)	:(
)!"( 	+0
 $LD!)	!	*'
 	!
"!7( 	+	!% )


2$$!
% 	!
5!
$*!
'	 $) 
*%)	 
* *) 
*'$ 	!
)!)	 8
%H!)	!	*'
 	!

!
	

	!
$)I59 )) +)		)+
$'&,$$  	!"
'&
% 	!
5?	+645
 ))*
2	+9 &64O+		(PP7770	(0'P$ 

'&P+7	P!
	

	!
P	 !%%)0+	R
 6

*+;)	+)+*$%%)5$$	* $
' +%	+( 	+)0
 $L6D!)	!	*'
 	!
"!7( 	+)%)






















 )	
 *+	
	
 )



,	
 )
$		
,	
&' !&'
		
-$	)		.

F	G
S2P85
!
!
S25
 :!
S65>
S2P85
!
!
S25
 :!
S65>
)		
/	$	 


/	$	
-	.
P
( 	 

'!
!
'
+) 	S6>P+
FS56>
 :!G
F	6G
P
)


		
/	$	
P P

$** !

 (($! 	!
%
F!% (($! $G
 

&		
 )
! -
	0	
.
P P
	 $)	
F	2G
!1
	
P
F	=G
	 $)	 	 $)	
23 -4	#. P  
5		 
	 $)	5 (
	 S2 T
	 "$ 	!
F	?G
	 $,)	
 66
			
/			*	!(


7 $ 
'& ) 

 + ) '7
  ) 	+ 7$* 
'& * 
*
'7)& $&0 +7$*;) $! 
 
 


7 $ ))+ )+ $$
'* )!

 
*	+
$'&5	
)!* $	
 	!"
'&)) )  
)	*	+$! 


 %))!$ %$)0* &5 	+ !)   ()+ 	''
 
* 
&( 
!)  
* %!)  
!($
	!
' 
7 $
'& (' )0  
*)	 
* 7+ 
'& (*	!
 !)
'!
'  
 !
*)	! $ ( 
& )	 
*)	 
* 	+ 
"
	!
 $ 	+*) % 
'&
(*	!
  
* 


7 $ 
'& ))  ) )	!%! 	!
 	 " 	  $	
 	!"

'&))0


7 $ 
'& )) !
$* !$5 ' )5  $5 
$  
'&5  
*
" ! 	!
)%	+$!80!$!)(! !$&	!$!A* ) %$ 
*:!)	)!
	7%)$!/!*!$
 
*!$ !
')+ $80+7$*;)(! &)%*!$!) 	+9!**$ )	0
,
	!$)") )	! 	* 	>5>/ *)0="25!$$!
 $)%!$$!)
!
 !$ )+ $ *()!	)  
* 	+ 7$*0=+ 	+
$'&  
*  (!	$ /!
	) %
:	 	!
'	+!$)+ $ 8)!	
 		 	!"		+!$(*	!
!
*)	& 
*!
 ))
	+7$*;)$! 

9!**$ )	
!$))0
, $!)(! !$&)* )%+ 	!
' (($! 	!
) 
*$	!(7'
 	!
0
, $:!)	) !
%%) 
	+ !	5!	!
) $5)!	!
) $5 
*$!'
!	0
+:!)	"?	!) )+ $)) )!$)) 8!
' $	+)	7!*$&
 " !$ $
'&)0, $(*) 	)		7	+!*)	+
'&%!$0+7$*;)
 $ )")   )	! 	*  	 225 / *)5 " 	+ 	!) !$  
* ' ) )")

=$5!+ *5)5!5+$ 
 %
7 $
'&57-8.
&.$	 
*,( 
&5

05CC25(02

 62
!
*0>, $ !)  
 !
:(
)!"(	!
 	 !$ %+ 	!
' 
*$	! $ (($! 	!
)
	))
*	!$)) ) $!/!*%$0
 	 $ ):!)	) !
  (  $ ( !	& % !$ )")7!	+  	$ )	 =52
/ *)0> 	 $' ) !)7!*$&)* )  + 	!
' %$0+
( * 	 	+
'&
))5
 	 $' )!)*!%%!$			 
)(	 
*+ )$))
'&("$ )( *
		+))0
$ 
'&!)(**	+'+
$ %!))!
!
"$"!
'%"!
' 	!
( 	!$) 	+ 	 $ ) 
'& *!
' %!))!
0 $  
'& ($ 
	) (* $	!!	&
	+'+ 	+ %!))!
 ())0 + (7 % %!))!
 ) % 
 	 $  
!  
*
($	
!0 + !)  
 )	! 	* 204 !$$!
 	
) %  
!5 7!	+ 	+ (	
	! $ 	
(*4>5/ *)%$	!!	&0>
 	 $$&!
' %))!$ %$)'
 	 @=K% 	+7$*;)
'&E(*!
'

' 	!"
"!

	 $ !( 	)0>
"!

	 $
)/
)%
"
	!
 $
'&
(*	!
  !($$	!
 
*	+ %%	)	+%0%	++ $	+

)!
$*
*	!
 !
 A
 	+ 	 :()) + 
) 	  *! 	!
5 + %$ ' )) )+  )  


:!* 
*	+$!80$$	!
 ))**"!)!!$!	&!
	+($$	!
+ A0, 


:!*!
	+ 	)(+ 
	 (+ 	&*!
':&'
!
	+ !	+ 	 
$ *	
'$ $7 !
'& 	!
'  '
+)%%	0? +'
+)%%	 )&
' ))!
	+ 	)(+ )!
'%$	!
'+ 	 8		+ 	+0+'
+)
%%	  $	) 	+ '$ $ 7 	 &$  )!
' !
 )* &$) % (!(!	 	!
  
*
" ( 	!
0

>$5!+ *5)5!5+$ 
 %
7 $
'&57-8.
&.$	 
*,( 
&5

05CC25(0>
?!'L=# )+
!
'5B$85
*)	 
*!
'
7 $
'&&)	)5
*
5	$!
'5B
 	+) 
56>5(0C2

 6=
!'L=, 
&$:*$

+ 7$*;) $! 
 
 


7 $ )) + ) *!"
 
7 $ 
'&
!
!	! 	!")0+!) 
*	$ ))!%&	+)" $	))*	*)!

%))!$
'&0

7 $
'&)) *%!
* )))	+ 	($
!)+	+)$")E: ($) 
7!
*5 7 	5  
* )$  ))0  
7 $*) 
	 :($!!	$& 
 

($$	!
'  )
 
&
7 $
'&))*!
"$")($$	!
!
	+%%7 )	(*	)
 
*	+$!80$	
 	!"
'& 
)


"
	!
 $	*)
	
)	+ 	
'&
!) (** & 
7 $ )0 $	
 	!" 
'& 	&() !
$* )$ 5 7!
*5
'	+ $5 %)!
  
*  
 
'&0 $	
 	!" $!8 
7 $ 
'& *) 
	
:($!!	$& 
 

($$	!
'
'&)0

'&%)	
'&	+ 	!)$ 

 
* %	
)!
' 

($$	!
'
 ))$!87!
*!$$)  
* )$ $$)0


'& *) 
	  
 
7 $ 
'& 	 %	
 ) %   
7 $ )0
$	
 	!" 
'& % 	) !
$*5 )	5 $! !$!	&5 
"!

	 $ !( 	5 '
 	!
'
 6>
 ( !	&5 %%!!
&5 )	 !$!	&5  
* 	+
$'! $$!!	 	!
)0 
*!)))!
'  $	
 	!"

'&(	!
)	+)	)7!$$)*	*!)	!
'!)+	+	&()%
'&04
 
7 $
'&)) )*&	!$!	!) 
*

	!$!	!)0 '	!$!	!)
%	
	
7 $
'&!
!	! 	!") )%	+!
)	 !$!	&%
)* 
*5
 
**		+$ ' (!	 $)	)!
"$"*0
	!$!	!)!
$*!
*)	! $%!)	+ 	$8
	 
7 $  )    
) 	 !
 ) $! !$!	&5 *
"
	!
 $ 	!$!	!) $! 
5
*
'&	 
)!))!
)	)5 
**)$%'
 	*7 )	)0
7 $
'&
!
!	! 	!"*(
*)
	7 !
% 	)$ 	!
 
*/ $!	&%	+
'&)0!)!

$	!!	&(	!	!
 %)	) 8)
"
	!
 $$	!!	& (*	!
  (( 
  		 	!" !
 ' * 	 )+		)	)7+!$ 
7 $
'& ))+ "  
+!'+(	
	! $%$
'	)	
%!	)0@,
	 $	
 	!"
'&))7!$$
*!)))*7!	+ %)
7!
* 
*)$ (7)&)	)0C
 $L2

 $
'&(*	!
%
7 $
'&))

.&*$	! (7 !) (** &   
7 $ )  
*  !) 
)!**  

"
	!
 $
'& )5 (	!
' !"7 	 !
   )"!  
*$		!
'7 	 % $$
	+'+	!
)	(*$	!!	&(*+&*$	!!	&0.&*$	!!	&!) $7

4!
)	!
5 $ 5$	
 	!"
'& 	)5	 	!)	!)5 
*)))5)	(	5,&:))565(0@

@ $L21'5 $5$	
 	!"
'&))+#)	%)	 !
 $
'&5.8
57
3)&3+
!$&J
)5
056?5(02C
C!
)	!
5 $ 5$	
 	!"
'& 	)5	 	!)	!)5 
*)))5)	(	5,&:))565(02=
 6?
)	 
7 $ )  
* !) $ 
 % 	+ 
"!

	0 ,
	$&+&*(7 !) 	+
$ ')	 
7 $ 
'& ) (*!
' + $% % 	+ 00 
7 $ 
'&

)(	!
 
*)(($&!
'=K%00
'&* 
*06 7 8)!
$*!	)!( 	

7!$*$!%  
* 	+ )
*!
'
"!

	 !
 	+ % % 	+ $  
*  ! ($$	!
0
.&*$	! ($ 
	)   "& *(
* 
	 
 	+ 7 	+  
* 	+ ) )
 	 '
 	
$	!!	&0  + $!!	 	!
) % +&*$	!!	&   *($& 	* !
 $!
)!
'  
*
'$ 	& !)))  ) 7$$  ) 
' 	!" 
"!

	 $ !( 	)0 !	+ $!!	* 00
+&*$	! )!	)  
* + )+ '$ 	!
) 	+ + ) 
   *$!
 !
 +&*$	!!	&
'
 	!
06
 	+ $
'&!)$ 
!
 	+ 	
7 	 !($$	!
 !)(** 
* $$
7 )	  !
) 
*'
* 7+ !	  

	 +  	+ 
"!

	0 	+ $ !)
'!
 $  
* ))  
  )* $ $$&  
* )((	)   )	 $ $ $ 
&0
	+ $
'&!)"*!
%
 	!")	 	)+&*	+ $5+	*&85 ' 5
 
*'())*!
)0+)	
%%'	+ $
'&!)+&*	+ $

'& 	+ 	 
)!)	) % )!
' +	 7 	 )"!)5  )    
) 	 + 	  
* '
 	
$	!!	&06.	*&8
'&(*	!
!
"$")((!
'7 	!
	 	++	8)
(*!
' )	   
*+	 7 	0 .	 *& 8 	+
$'& !) :(!
	 $ !
 	+ 	 8
	( 	 !
 )
 " '=*'),(!$57+!+7$*/!:	
)!"
*!$$!
'  
* (() 	 	 
)(	 	+ + 	* 7 	 (*	0 66 9 '  
'& !
"$")
*!$$!
'	+ 
6!$)!
		+ 	+ %!
*!
' ' (8	!$)
*'
*0
9 ' !)
 " '"*'),5 
*	 
)(	 	!
 
*)	 '%	+!) ' 

6
!
)	!
5 $ 5$	
 	!"
'& 	)5	 	!)	!)5 
*)))5)	(	5,&:))565(064

6!'L>,$5 
&58		50305
7 $) *&($, 	!
'
7 $
'&
$	!
)5B
	,+$) 
$!)+!
',( 
&5CC>5(06

66,$5 
&58		50305
7 $) *&($, 	!
'
7 $
'&$	!
)5
B
	,+$) 
$!)+!
',( 
&5CC>5(0CC62
 64
7$* + $$
'!
'
* "0 	 !) )($ 	* 	+ 	 0>!!$% ' $*
(7    ' 7 		 (7 ($ 
	 % 	+ * *)062 ())* !
)  

*'
*7$$) 	+ 	
	 !
+	7 	
* ())  
*+&* 
' ))0. 	

'&!)"*%	+!
) 
*	 
)(	*& 7 	((		+)% 0+
 *" 
	 ' %'())*!
) !) 	+ 	 !	 
 "* 
$&	)
*'
*
!
)	 *%!$)$!8	+'	+ $))0+$!!	 	!
)%	+ $
'&
(*	!
!)	+ 		+)) ) 		* 
*!)
	 
)	 
	)%
'& )7$$)
 
(	!*000'	+ $(*	!
!)$!!	*&	+% 		+ 	)	'	+ $
$ 	!
)$!!
(		*
 	!
 $( 8$ 
*)	+ 	7$* ) 
&'$ 	&!)))062
!'L>	+ $
'&*$





 6@
! )) !
"$") 	 8!
' 	+
'&)	* !
 ($ 
	)  
*
 	 $7 )	(*	)
 
* 	 
)%!
' 	+
'& !
	 (70 +! )) ())
"
	!
 $$& !
"$")

!
'  + 	!
' ! )) )) &  8!
' +! $ ()!	!
 % ' 
!
 	! $0 ! )) + ) 	7  !
  	'!) % (*	!
 !+! $
")!
  
*
	++! $
")!
062!+! $()))) 
 !*!')	!
	(*
%$))+ )!	+ 
$5!*!)$5 
*!!$)0++! $(*	!
+ )%!"
  ))	!
5 )	 &$5$!/% 	!
5' )!%! 	!
  
*(&$&)!)0,)	!
 !)
)* (! !$& !
 *!	 + 	  (($! 	!
)5 7+ + 	 
'& !)  	*0 	  &$
(*	!
!))*!
$	!(7'
 	!
5$!8'	+ $
'&(*	!
5)	 
(7) '
 	 
*$	!!	&!)(**0!/% 	!
())(*)!%$%
	 
)(	 	!
 	+'++&*$&)!) 
* %
	 	!
0  )!%! 	!
 
*(&$&)!) 	+'+
' )
*!	!
!
' 
*)&
	+)!)(*+&*'
5 
*%$(*	)06=
!'L?!
'&%!
!
'())


621'5 $5$	
 	!"
'&))+#)	%)	 !
 $
'&5.8
573)&
3+
!$&J
)5
056?5(0>@?2
6=!'L?1'5 $5$	
 	!"
'&))+#)	%)	 !
 $
'&5.8
5
73)&3+
!$&J
)5
056?5(0?6
 6C
+
%!	)%! ))
'&(*	!
 )	$& !($$	!
*	!
5!

	 
)(	 	!
 
*!
*)	! $!
*)	!)0!%$)*  	! $$&*) 
!))!
)
!
 	+ %$ &$  
*  ) % 	+!) 	+  
7 /!)   	 !
 (
	 ' %
! )) (** 	+ 
$ 	   *** 	 ' )$!
0 9
!!( $ !
'& !
!	! 	!")
* *)  
* ' )) !
 	+  !5  
* ("!* $	!!	&  
* + 	 % 
!!( $
 (($! 	!
)0
 $  + $
'& !)  )* 
 + ")	!
' 	+ )
;) 
'&0 + )
 !) 	+
7$*;)(! &
7 $
'&)0+)
;) &) 	)$ 
'&5	+ 	$	)
!  ()  
* (*) $ '  
	) % 7 	 % ) & +&*$	!!	&5  
*  

	+ $
'&0+)
!) (! &$
	%($ 
	'7	+5)*	(*! ))

'&	+'+((*	!
0$ 
'&!) 	)*	%	
'&	+ 	 

	 * 8		+)
06>
$ + 	!
'5$!
'5  
*$!'+	!
' %%   
) 	 *
'& $! 



"
	!
 $
'&))07 
)5( ))!")$ + 	!
' 
* 	!")$ + 	!
'5
 
  +!")$ + 	!
'0 ))!")$ + 	!
' !
"$")+ ")	!
' 	+ )
)
'& 	
* !$*!
')
'&)	&("!*!
'* !$&+ 	!
'5$!
' 
*$!'+	!
'0+!) !)
(! !$&*
	+'+	+)%'$ ))7!
*7( 
)0$ )) $$7)$!'+		( ))	+'+
 
* $)	 ()!
% * *! 	!
 )+ 	
'&0$ 
'&!))	*!
 	! $))+

	 !85 7 	5 85  
* 	+  	! $) 	+ 	 
*' 	( 	 + 
')0 

+ (($! 	!
)!
)$ 	!
!))*%	7 
)		 (+ 	 
*	8($ !	0
$ + 	!
' 
 +!"*!
	+7 &)*!	' !
5!
*!	' !
5 
*!)$ 	*' !

)&)	)0!	' !
 )&)	))'$ )) 	 ( ))
'&*!	$& !
	   )0 
*!	' !


6>$5!+ *5)5!5+$ 
 %
7 $
'&57-8.
&.$	 
*,( 
&5

05CC25(0@@?
 2
)&)	) )	+ 	
'& !
 	! $) )+  )7 $$)  
* %$)0 )$ 	*' !
 )&)	)
' !
 
*)	
'&!
 )(  	$ 	!
%	+$!"!
')( 5)+ ) '
+)
)
 
*	 
)(	)
'&	+'+"
	)06@
	!" )$  + 	!
' )&)	) 	!$!A 	+ )
 + 	 	 (7 +	 7 	 )&)	)0
+))&)	))$!'+	 )!
')$ ( 
$))
**& %$!*	+ 		+ 	$!/!*0
+!)+ 	*7 	 
)**!	$& ) +	7 	) 
)	*!
	 
8)%
$ 	)0+))&)	)  $$* 	!")$ )&)	) )	+&!
"$") 	!"$&"!
'
	+$!/!*	+ 	!
')&)	)07
 	!" )*7 	)&)	) (
$( 
*
$)*$(0 
 (
$( )&)	)+ 	7 	 !))**!	$& % ($!
' )&)	)06?
,$)*$()&)	)  )	 
* $
)&)	
	

	*	($!
'	)	+ 	*
7 	%$ 	)064
!'L4$ 	+ $
'&)&)	


6?!'L4# )+
!
'5B$85
*)	 
*!
'
7 $
'&&)	)5
*
5	$!
'5B
 	+) 
56>5(0@>
64$5!+ *5)5!5+$ 
 %
7 $
'&57-8.
&.$	 
*,( 
&5

05CC25(0@2@C
 2
 ))!" )$  $!
' !
"$") )+!$*!
'   ) % 	+ )
;)  &)0 +!) !)
 +!"*& %$ 
'$!
'% 7
!
') 
*)+ *)0&*!
'	+!)+ 	
'&!)**
	$!'+	!))	!$$ $$7*	
		+!$*!
'0+!)()) $$7)	++!'+))

	)+ ** 
* $$7)	+$77!
	)
	
	 
  06@$!
%!$!))*!

7 $! 	)
*!$*!
' 	! $)	* *! 	!
+ 	!
'&(	C>(
	 )
(	*&	+$!* $ 
'&,
	02
!'L@
&$%7!
		)

	!")$ $!
' !
"$")())) 	+ 	
)	 
	$&78 	 *!$*!
'
+ 	07
	+*)	 +!" 	!"$!
'!
$*
*'
*$!
'	)
 
* 	+)%*)! 
	$!
')&)	)0 	+$!
'))
*'
*(!()!*
*( !
 $ )!$ 	+ 	 ) % 
) 	 	 8+	 	)!*  !  
*
"	 !	 !
	 $  ! &
( ))!
'!		+'+	+$)!$0+$ !!)	+
((*!
		+!$*!
'	+'+ !
*	)0 +!) ()) !) %%!!
	  ) )!$ 	( 	  !
) 
)	 
	 &  
*0
)! 
	)*+!*!%& 
*$ !&)!
')!$!
'$) 
*) $	(
*)	 )
	+)
)
'& 
*" ( 	7 		("!*$*& !06C
$ + $$	!)&)	)'
 	$	!!	&&

	 	**!)	!	*

'&)&)	)0
 

	 	*)&)	5!) 
*%$	)

	 		+)
) &)

6@!'L@,$5 
&58		50305
7 $) *&($, 	!
'
7 $
'&
$	!
)5B
	,+$) 
$!)+!
',( 
&5CC>5(0@2
 26

 
	 $(7	70
*!)	!	*)$ )&)	)5(  $!*!)+) )( * ))
 
     
* %)$!'+	 
$	!($ ))06C$  	+ $ )&)	) (! !$&	!$!A
+ 	 
'& %$	* & 	+ !) 	 + 	 8)5 !$5  
* ) $	)5 % ) !
 )	 
(*	!
0 + )	  '
 	* % 	+ + 	  
* %$!* !
	 	!
) %$ $	!!	&
'
 	)0
	+ 
)%)$  	+ $
'&(*	!
 !
"$"))!
') $	%!$$*
*!) %7 	 	 )	  
*+ 	7 	 %*!	) '  
* % )	  (*	!
 %
$	!!	&'
 	!
02
!'LC  $!*!)+%)*$!'+	)&)	

+	"$	 ! )&)	) !
"$" 
"	!
' )
$!'+	 !
	 $	!!	&0 +	"$	 !
)&)	) 
'%' 7 		($!$	!!	&)(($&)&)	)	(7!
'7!)	7 	+)
 
* (8	  $$ 	)0 +	"$	 ! )&)	) ) )!
*	) 	+ 	   (! !$&
$ 	*!
'(%% 	+(!*!	 $0+)	
 	! $%(+	"$	 !

6C!'LC$5!+ *5)5!5+$ 
 %
7 $
'&57-8.
&.$	 
*
,( 
&5
05CC25(0
2$5!+ *5)5!5+$ 
 %
7 $
'&57-8.
&.$	 
*,( 
&5

05CC25(0@C2
 22
!
)	!$$ 	!
 !) )!$!
0 !$!
 $$)     
'* )  $$ $	
) %!$$ 	+ " $

)+$$02
!'L!$!
$$  
'
	)

+
$!'+	+ 	!) (($!*	)!$!
$$)5%$	
) $ )*0+
$ )%	+)$	
)!)7+ 	(*)(+	"$	 !
'&0+(*	!
%)$ 
$$)  
* )$  *$) !
"$")" !)&)	 $$!
 )!$!
 )		)0 + (!
!($
' *) % )!$!
   )* % )$  $$) 	 $$'! $5 $	
!5  
* )$ 0 !$!

)$!) $$*7 %) $ 
* 
*())*	 8)$ $$)0+!)())!
"$")
 )!)%+! $)	()!
$*!
'.&*%$! !*5(+)(+) 
*
	 	
	)5
' )*!%%)!
5 
*	+!
'026
	+7 %!)())*%
	 
* 	 $$!
	 	)
  *** )7$$ ) 
 
	!%$	!" 	!
'0$ 7 %) $ !
 	* 
*	+
($ *
!
	
	!
:)	(			+$$)022+	"$	 !)$ $$) (! !$&

	*
!
)!) 
*
	%$7) ))	+7)%$$)!
 $!
  

0  $$$

	!

:!)	)	!)
	 )7!*$&)* )%	++!'+	 
)!))!
$))	+ 
)$ ( 
$)


	*!
)!)026+	"$	 !)&)	)("!* $ 
(	 $
7 $$	!!	&

2!'L# )+
!
'5B$85
*)	 
*!
'
7 $
'&&)	)5
*
5	$!
'5B
 	+) 
56>5(06
26# )+
!
'5B$85
*)	 
*!
'
7 $
'&&)	)5
*
5	$!
'5B
 	+) 
56>5(0>=4
22!'L 	$598
*05!
* 
*$ 7&)	))!'
5
 $&)!)5 
*( 	!
5
  	
5,,)) &$J 
!)(56?5(0?=
 2=
)0+$!!	 	!
)%+	"$	 !$	!!	&(*	!
 !	)$! 

	+)
5
7 	+
*!	!
)5 
*) )
)0
!'L+	"$	 !$$

 !
*(778)& (	!
'"!
' ! 
*)!
'!		(7 '
 	0
 			+)!A%	+7!
*	!
 $$7!
*(7*"!)78!

%	77 &)0

)) 	!A*		+ 	( 	) 	 
)	 
	 	' *$))%7!
*)(*0+	+
	&( !) 
 $$&*!"
&" ! $7!
* )(*0! !$&  
	) )7!
*
)(*) 
*7!
*( 		
)0$	 )
! 
	) )7!
*)(* 
**!	!
&
)!
'  	7 :!)*)!'
 % %!:*)
))09 )
	)  	 8
"& 	7)
*)
% !
	)  
* !
	  " ') % 2* 	  (!
	)   ("!** %  
 $&)!)02=
(	! $ 7!
* )(* )
)) ()
	 
7 	+
$'& 	+ 	 7!$$ !(" 7!
* )(*
 )
	0 (	! $ )
)) )))7!
* )(*) "$ '*!)	 
)F ((:0
G&)!
'  +$!

$ )0 +$ ) !) %$	*& )
))  
* ("!*)  
(!)7!
* )
		+ 

"
	!
 $ 
	)0

2= 	$598
*05!
* 
*$ 7&)	))!'
5
 $&)!)5 
*( 	!
5  	
5
,,)) &$J 
!)(56?5(0222
 2>
 !
*(7)&)	)
)!)	%	+ !
(

	)	75	!
5 
*	)0
+	7;)(! &(()!)	$" 		+7!
*	!
	 )(!%!*+!'+	0	(	+
	7)!	)	+
 $$7+!++)) $$	+( 	)!
$*!
'	+' : $$7!
'	+7!
*
	!
	%
	!
07) '
 $$& */ $		+	*! 	0!
*	7)
)	   	 $ )	 6> 	) +!'+ 	  "!* !$*!
' !
	%
5 !
 	!$!	&  (($! 	!
)
	7) !
	+>	 
'02>
!'L6!
*	7+!'+	")0(7	(	

,+ $$
')% 	7*)!'
 !
$* 	7"! 	!
5 )
 
 %/
!)5  
*
	 
)(	 	!
0!
*	!
) *)!'
*	 
'%$))	+ 	
8!$7 			' 	
	+ 
%!"' 7 		)02?!
*	!
)!
'
 $
)!)	% 	7 	+$ *)	+ 	)
 !%!$)	 (	7!
*0& (($&!
'	+
$$!(!
!($$!%	%!) 	* )7$$ )
* '%)0
*)!'
!
'	!
$ *)5+!'+$!%		* ' 	!) *)!*0&)!
'	!(
)(* 	!FG	%%!!
& 
*	!
*	 :!!A(7	(	0
 !
* (7  )   
7 $ 
'& ) !)  !
$& '' (+! $  
* " !)
' 	$&& $	!	* 
*$ 	!
0!
*' *) $) )*	 	'!A'!
) )*

2> 	$598
*05!
* 
*$ 7&)	))!'
5
 $&)!)5 
*( 	!
5  	
5
,,)) &$J 
!)(56?5(0?24=
2?!'L6 	$598
*05!
* 
*$ 7&)	))!'
5
 $&)!)5 
*( 	!
5
  	
5,,)) &$J 
!)(56?5(0??
 2?

 " '7!
*)(* 
* $	!	*024
'
 $5+!'+ $	!	*)+ "+!'+7!
*)(*)0

	+007!
*(7'
 	!
!
!	! 	!") )	% )!$!
	+9!*7)	
'!
0
	+$ 	!
))+ )	+	+
 
*	+ )	
'!
)+ "" ! $$ 	!
)%
7!
*% )!!$!	&02@
 $L=!
*$ ))!%! 	!


!'L2!
*  *
)!	!)



!
* (7 !)   '

'& 	+
$'& (*!
' 
  ! ($$	!
 7 )	
(*	)0!
*(7!)*$  
* 
($ *!
 $)	 
&$ 	!
7+7!
*

24 $L= 	$598
*05!
* 
*$ 7&)	))!'
5
 $&)!)5 
*( 	!
5 
 	
5,,)) &$J 
!)(56?5(0=C
2@!'L2 	$598
*05!
* 
*$ 7&)	))!'
5
 $&)!)5 
*( 	!
5
  	
5,,)) &$J 
!)(56?5(0>
 24
(	
	! $:!)	)0+$!!	 	!
)%7!
*(7!)	+ 	!	!)$ '$&$ 	!
 )* 
* 

/! $ '  
	) % )(  % (7 '
 	!
02C :	
)!" ) + !
	 7!
*
(7 % )!!$!	&
   )!	)	
*	*0!
*
'&( * 	
"
	!
 $

'&'
 	!
	+*)+ )	+)+	)	
'&( & 8 	0=7'
 	!
!) $$
 )*
7!
*" ! 	!
)	+ 	 
!
%$
*&7 	+( 		
)5) )
)5 
*$
 
&$)0!
*	!
) $
 $ 	!"$&/!	 
*(* $7 *!$)
*0 '
7!
*% )
	+	++ 
*(* $	%
!)5 
* "!) $$&!( !!
' )
% 	+!) $ $'"

	) + "A
!
' ($!!) !
 ($  	+ 	 ("
	 $ ' ) $7!
*
(7 (($! 	!
!

 )!*
	! $$ 	!
)0=+
"!

	 $!( 	) $ '
!
	+)
)	+ 	7!
*(7	!
) 
* 
')	7!$*$!%0+)% 	))	
:	
)!"$& 
 $&A*(!	 7!
*(7!
!	! 	!"0
!'L=!
*	7)( !
'*! '    !'L>
'&( & 8!
& )




2C!'L= 	$598
*05!
* 
*$ 7&)	))!'
5
 $&)!)5 
*( 	!
5
  	
5,,)) &$J 
!)(56?5(044
=!'L>9 	+75 	+& !	+5!
*
'&
* 
	 $)5)
 $&)!) 
*
!)5$!
5
.!*$'5	+$ 
*)(!
'B$ '))56?5(0@@
= 	$598
*05!
* 
*$ 7&)	))!'
5
 $&)!)5 
*( 	!
5  	
5
,,)) &$J 
!)(56?5(0@6@=
 2@
	
		(	
&	
 + %!"*!%%
	*!)!
	$)	+ 	77$*$!8	" $ 	0+	$);

 )   H $$ !
* $:I5 HB  		)I5 H9& $  )	! 	I5 H!($
!
 
! $9*$I 
*H!
*
'&	9*$I07 :$ )* 
*	+ 

	
	 )*07$*$!8	 8 !
(+ )!)
( !)
	7
	+)
	7	&()0
 	5 
*	!F)7770 7 0'G("!*) '!*%
8 7!
* (	)  
* F) +		(PP7770 7 0'P) $$7!
*P	$:P
P*% $	0 )(G ("!*) '!* 
 	 !
)	 $$ 7!
* (7 )&)	)  
* (	
	+0
)	 $$!
'	$:("!**" $ 	!
5%!
 
!
'5(!	)5 
*

	!
 *"!0
	!
 $	$:("!**A
!
'!
% 	!
57!
*(7 8	" $ 	!
)5	!$!	&


	!
)5 
*!

	!")%7!
*(7)&)	)0
!'L?D $$!
*$:
)+	

 $$!
* $: ("!*)  %   )	(&)	( '!* 	 7!
* 
'& )&)	)E
 2C
+7"5!	*)
;	%%:$)!"$&  $$ 		" $ 	 7!
*)&)	0
 
7 $) 	 ,
	F)+		(PP*0
$0'"PG("!*)65 
				%'!*

	*+	"$	 !)&)	)F)
( ' 64 % *)!(	!
 
 BG )"!
'  $$ )"
 
	!

	) F)
+		(PP*0
$0'"P)$ P*)Q $')PBP")!
PG0  + ) !
(	)
!
% 	!


	!

	5
	&5 
*)	 	 
*	+(' )+7) * 
	)	 	)		+
)!	 
*$" 	!
+ 	) )*!
!$) 
*%	0
!'L4D $$!
*$:
)+	6


(	
!)	5	+))$	)
%	+ 
	!)!
	+)	 	5$))			+);))!	 
*
!
(	) 	+ ,  	!
' % 	+ )&)	 !
 80 :	 )	( !) 	+ !
(	 % 	+ )&)	
)(!%! 	!
)5)+ ), 	!
'5)	%$	!!	&5  &	&(5 
*	+)5)+7
 "0
$$	+)" $)+ "*% $	()	)5+7"5	+) 
+ 
' 
&%	+) 	7!$$5!%
	+)&)	!)

)	 
* *0



 =
!'L@D $$!
*$:
)+	2

	(	
+ 	$ ("!*) 	+ 
	+$& * 	  
 $   *! 	!
 F8+PU6P* &G5 , 
'&
F8+G5  
* 
	+$& 
'& " $ FSG5  
* (	)  " ' & $& )$   *! 	!
5
& $&,
'&5 
*& $&
'&" $0
!'LCD $$!
*$:
)+	=

 =
	
'	+)
B 		)  
 )* %  
&$ 	!
 !
 	+7$* 
  $!!	*  	!	!)0 	
("!*) 
  	)	! 	%
'&(** 	 )(!%!)!	0&*% $	)	! 	)
% =08)&)	5)&)	)!A) 
'%$)	+ 
8	 %790
 8
))
+ )	! 	!
 * 	  (!
	)   %   ) $$ 
 % 	!	!)0 
 	+  ) %
9 )) +)		)5 !	 
$&+ ) 	7$ 	!
)5)	  
*)	
 ) ) ($(!
	)0+!)
)%	7  !% :	
** 	 '!
) !
  
   $*)%$ % ) $$ )$ 
 (($! 	!
)!
	  )% 	+%	+ 	!	!)0


) 7
)
 +!) )%$ 7)!	5 +		(PP7770%!
*)$ 0P!
*:0(+(V( 'W%!
* 
	 	5
("!*)
	 	!
% 	!
%)$ 
	 	) )7$$ ) )$ )&)	 $$ 	0

(	)

  )   )7 
	 	 %!
*   (%))!
 $ !
 	+ )$  )&)	)5 	+!) 	$ 
"&
+$(%$0 + 
*
&*!%%
		+*)5)+ )00, 
 * $ 	!
5)$ 

	 	 
 5  *!)	!	   
% 	 
 5  & %% )(!%! 
7 $
)"!)0
	(	)
+	$	
)
	 	;)
	 	!
% 	!
 
*)$ $ 	*)"!)%%*&	+

	 	!
 $(+ 	! $*0!
*)$ 0 $)+ ) 
%!	! !
7+!+ 
(	
	! $)$ )	 
) +&	%	+*!)	!
'!)+	7
)$ !
)	 $$)0


 =6

!'L6D!
* $ 	$)
)+	



) 73!)*
+) 7)!	 $)("!*) )$  $$ 	0
+		(PP7770%!
*)$ 0P!
*:0(+(V( 'W!'+	%

(	)
+))$	)$	00	 	5$	,
	&!
)	 	0
	(	)
+	$("!*))$  	!
'% )(!%!*   
*)$  	!
' )*!
8+P)/
P* & 
* 	)!

	+) $%1* 	0



 =2
!'L6D9&$ )	! 	)
)+	


(	)
:	5	+))$	)	+	!$!	&("!*)!
	+
	&5 
*+))	+	&(%!$*!
'
	+)&)	!)'!
'	)* 	!	+ + )!
))0) $))	+)	+
	&( % )$  )&)	 /)	* $	! FBG5 .	 7 	5 ( P($ + 	!
'5 ( 
. 	!
'P,$!
'0
(		+)	 )*
 
	+$&$	!!$$5& $&8+)5
&) )
 $$	!!$$0
!'L66D9&$ )	! 	)
)+	6

	(	)
+	$(	)	+)$ )	! 		("!* *)!*(
	 '%$	!!	&
*)0
+	(	)*!)($ &!$*!
'	&(5	 	J,
	&5	!$!	&5	!$!	&	&(5" '$	!
 	 !
 SP8+ F	+!)  
   $$ 	*  ) 
  	 $ !$$ * 	 G5 " ' 9
	+$&
 ==
$	!!	&) 'F	+!) 
  $$ 	* ) 
  	 $!$$* 	 G5 " '
	+$&
$	!!	&!$$!
	)%*$$ (
	+0	)	! 	))$ )&)	)!A!
( 8(7
 )* !
 85 *!)($ &) )$   	!
' 
  	!5 )+7) )$  )&)	  ( !	&
/!* 		 	+ /!* (
	 ' %
'&* 
*0%    
** !)  $)
)	! 	*!
)/%	0((	!
 $	8%)$ )&)	0
!'L62D9&$ )	! 	)
)+	2






+	$*!)($ &)	+ ))*
)	 $$ 	!
)	)5		+!)" $ 
 $$ 	*5!%	+
)7!)+)	+ 
'	+SP7 		 	!0	*!)($ &):(	*)	 	 	)5)	 		 :*!	
**	!
)5  
* %* $ 	 : *!	)  
* (*)  
 )	! 	* 
	 )	 % 	+ )&)	
!
)	 $$ 	!
	 8!
' 	) 
**!	)!
	 
	0
!'L6=D9&$ )	! 	)
)+	=

 =>
	(	 "!
') 
*
%!	)
	(	)((	&" $!
 )%)$ )&)	!
)	!$$ 	!
5	!$!	&) "!
')5)	! 	*
!
")	
	 	
 (
	 '5  8"
  
 $&)!) % !
")	
	5  
* 
"!

	 $

%!	)!
	)%'
+)' )*	!
)0
!'L6>D9&$ )	! 	)
)+	>

	
'	+)
9&)$ )	! 	("!*)*	 !$*)	! 	!
% )$ !
!	! 	!"0+!))	! 		 8)

$&   %7(  	) !
$&$ 	!
* 	   
* )'
 $$	!!	&) '* 	  	
(!$	+)	! 	!
0)	! 	!
( )% " $&7!	+ 
&:$ )*(' )
!
 !	) *	 !$)  
*$ !	&0 " $$ !
*$ 0 ("!*)  
 !
*(	+  )) 	 )$ 
!
)	 $$)	 $):	
)!")$ )&)	* 	 7!	+ %)
 	+
!)% )$ 
*!)!
0
 =?
 8
))
!	+	+*!%%
	(  	+ 
'(	!
)	+ 	 ) 
 ))7!	+	+!))%	7 5!	!)
 )&	 $	 )$ 
* 	!
 )*
$!!	*(  	)7+!+ &!
%$

	+% )!!$!	&% (	0%	+!))%	7 !
$**% )!!$!	& 
' $$ 	!	7$*
 ($	)	! 	 )( *	:$ )*)&)	)0
*+	(	
&	
+ %!)	 :$  )* 	$ !)  $$* H&/  8 47/	
	 )
$	)	3
	-9:8%:8%.I 
*!	!)%
*
	+
7770 ))	+0'P$ 

'&P 
*P+7	0+	7)!	0+!) !)   %!
 
! $9!)%	
:$ )* )+%$7 
*!
)	 	
	 $$ 	%	+)$ (	)0

(	)
!'L6?D!($!
 
! $9*$)
)+	

 =4
+) 	+%!)	$
)%!
(	)0+'*	+!
' 		+!)	$!)	+ 	!	 
(%
 $$ 	!
) % 	7 *!%%
	 )
 !)5 *(
*!
' 
 	+ 9, F9 )) +)		)
+
$'& ,$$  	!"G  	  ))(	!
)0 
 !  
 : $  	 
))) 	+ 	 	+ )	 	  	 !) 

	 : $5	 !) )	 	* % 	+)	 )!) %
(()) %*	!
!
' 	 :*!	)  
*  $ 	**(! 	!
0
 !  : $
 	)))	+ 		+)	 	 	!)	 : $5	!)
	)	 	*%	+)	 )!)
% (()) % *	!
!
' 	 : *!	)  
*  $ 	* *(! 	!
0 
* 	+
H
7 $
'&)	I(' 59,!)%%!
'' 
	) 
* 	)		+
7 $

'& ))0  : $  

	 : $  	) " & 	7
 (	)0 9 )(!%!
!
% 	!
  
  %
* 
 +		(PP7770 ))	+0'P0 	+ !
(	)  )8 	+ ) 	
)	! 	)+	+!
' )(	$!%5"
	5
	 ( !	&% 	 
*	+)0
!'L64D!($!
 
! $9*$)
)+	6


+ )
*$
% !
(	)  )8) % 	+ 	 :  
* %!
 
!
'  ))(	!
)0 	  $)* $)
7!	+ 	+ 		) %*(! 	!
 %/!(
	5 !
	)	  	)5 	 :**	!
)  
*5"&
!(	 
	!
	+%!
 
! $ 		)D);)!)
	 	5 $)8
7
 )9!
! $
	
 $
 	%	
F9G0
 =@
	(	)
!
	+  	7*!%%
	 )
 !)!
'" $ 	*+5 	+)	 !(	 
	 	+!
')
	+( 
!)7$*) $$&$!8	8
7(%
	 )
	B $FBG%	+(	
 
*	+ & 8(!*0+%	+	$("!*)	+)" $)!
 )(  	7!
*70

!'L6@D!($!
 
! $9*$)
)+	2

.7"5!
 )	+)7 
	) *	 !$*(	5	+	$ $)("!*) *	 !$*
& &&  )+%$7(	!
 
*!
)	 	
	0
!'L6CD!($!
 
! $9*$)
)+	=







 =C
!'L2D!($!
 
! $9*$)
)+	>

	
'	+
+	$("!*) "&	+'+%!
 
! $ 
 $&)!) !
 	)%	+!
)	 	
	
 
*  )+ %$70 	  $) )+7) $ $& !% !	 !)  (%!	 $ 	 + " 	+ 9,  	
	 : $

	 : $ 
* $$7)% "&7!*" !	&%(	!
)!
	)%%!
 
!
'5
*(! 	!
 
*	+
! $ )(	)0	!)"&%$:!$ 
*
	$!!	*	
)	 	0	+
)	 	)5!
7+!+
 	) %%*%
7 $(7!
!	! 	!"5	+ 	" $ 

)!($&)		A0	!):$ )*5)!	*)
		 8	+)( 
&+ *
*!"5 
) $ 	!"$& % )	5  
* !)  )& 	 ) %   ()
 "
   $!		$ % !$!  7!	+
9!)%	%%!(' )0	!)%%!!
	 
*7!$$	 !
$&
	 )+	+)&)	0
 8
))
+ !
*!%%!$	&!
)!
'	+!)	$!) 	+ 	 !)/!) '*
%"&)(!%!
)	! 	) 
*%!')0%	+* 	 !'+	
	!
!	! $$& " !$ $5))) +
!'+	
*	*
%	+	$ 
)*0

 >
+ 
:	 	$ + !)  $$* H5
 *	! 	 3
	I5 (** &

 
	
 	!
 $ F+		(PP7770	)
0
	PG0 	 !)   "& $ ' :$ )*
(' 5
)!)	!
'%)"
*!%%
	)+	)0

(	)
!'L2D!
*
'&	9*$)
)+	


+%!)	!
(	)+	!)

*7!	+	+* 	  		+)&)	5)!	
*!	!
) 
*)+0
+)+ ) 	++!	7
9	! 
*(! $
!	)% )
	 
*'	) 	
 >

 	+(	0+
:	)	(7$*	!
(		+7 	+* 	  
*%	+ 	5	+)
)!($&+ )	+)	+!	&P	7
5$))			+%	)&)	;)$ 	!
%	+!$	
!
7 	+* 	  )5 %	7+!+	+* 	  
 	( )	*!
		+78)+	0
!'L26D!
*
'&	9*$)
)+	6

+* 	  )!)
	$!!	*		+
!  
*("!*)7$*7!*" '0
!'L22D!
*
'&	9*$)
)+	2

+
5	+)!) )8*	%!$$		+/!(
	* 	 )+	0+!) 
*
 
 $$&5
	 	+ (' + )   "& !())!"* 	  ) % /!(
	5 !
 7+!+ 	+)  

 >6
+) 	+7!
*'
 	/!(
	& 	+(7  
'5 '!
5 )(($!5*$ 
*
*	 !$)0
!'L2=D!
*
'&	9*$)
)+	=

+ $" 
	 * 	 5 

!
' 	+  	* (75 
+!'+	5 	 *! 	5  
* (7
" 
( )	**!	$&!
		+* 	 )+	0
!'L2>D!
*
'&	9*$)
)+	>

%	+/!(
	!)
	!
	+* 	  )5	+" $) 
!
(		**!	$&!
		+	 $)0


 >2
	(	)
+	(	)'!"
&	+	$ 
)0!)	% $$5!	 $$ 	)	+!
!	! $)	)%
	+(	5!
*	)!%!	!)% )!$ 	 $$0
!'L2?D!
*
'&	9*$)
)+	?

		+
'!")	+(	!
%)	) 
*) "!
')0
!'L24D!
*
'&	9*$)
)+	4

 >=
	 
(%)
)!	!"!	& 
*!)8 
 $&)!)0
!'L2@D!
*
'&	9*$)
)+	@

	 
 $)(*
+)!))!

 $&)!)0
!'L2C!
*
'&	9*$)
)+	C

 >>
	
'	+
+ )	
'	+ % 	+!) 	$ !) !
 !	) 	+'+  
 $&)!)5 !	) ) %!
*$!
))  
* !	) ' 	
* 	  ))	+ 	"	+
	!7$*!
	)%$ 	!
) 
*/!(
	0
 8
))
	!)5 ) % 	+ * 	  !) !))!
' !
 	+ * 	  ))5 ) 	+  
 $&)!) ) 	
!
($	57+!+)7+ 	* ))	+	$;)" $0

































 >?
	$	
 %	 	 8!
'  *	 !$*$8  	 +% 	+ 	$)57
* 	*"$(  7 & 	
( 	+0$!" )!
'*$!)	+)	 
)	(%	+" $ 	!
0
+)!
'*$78)&*"$(!
'	+" $ 	!
!	! 5 
*	+
 ))!'
!
' +
 $	
 	!"   ) 
 "& 
 % 	+) !	! 0 + 	 7 &5 7  
 ) 7+  +
 $	
 	!")	 
*)5 
*	+)	
'	+ 
*7 8
)))% +	$ 
:())*
:($!!	$& 
*(!)$&0)(!%!7!'+	 
	+
 ))!'
*	 +!	!
5)	+
%!
 $7!'+	*) 
(	*0+ $	
 	!"7!	+	++!'+)	7!'+	*)!)

)!**		+)	0
*$&	7*$	
%	    !
)	!
' )))!
5 %$$7* &  %$ *!)))!
5 7   ( 7!	+ 	+
%$$7!
'" $ 	!
!	! 0
0 (($	&( * $!
'7!	+	7	&()%	$)5:$ )* 
*
$!
0:$
 )*	$)/!	+)	% !$! 7!	+	+(' 5 
*+ "!
! $)8!$$!

!
(		!
'	+* 	 5)!


%	+:$	$)
 )%	+ 	0 )%	+ 	5
:$ )*	$)+ "" $%57+!$
	
	 )*	$)+ "" $%6
	+!)
!	!
0
60  )%)	!)!(	 
		8
7+7)%!
*$&	+	$!) 
*+7 )&!	!)	
'	!		*7+ 	&
*!		*0;"+)
 	> 
'%	+!)!	!
57!	+
H>I 
!
'H"& )&I 
* 
!
'H"&+ *P
:		!())!$I0
20  	 )	 '+	+
		+	$ 
)	* 	 
	!)!(	 
	%)*&
7+!)($ 

!
' $
'	(	!
"$"!
'	$)0+
&;* $!
'7!	+	+
 >4
	$% $
'	!5!	 
!!	 	!
'	!
(		+) * 	 "&	!&

	+	$0+!)!) 
P&)	&(!	! 5)	+ 
'+!)0
=0 # $!	 	!"* 	 !
(	).7 
&/ $!	 	!"!
(	)*)	+	$)	 8	(%
 $$ 	!
)V# $!	 	!"* 	  &!
$*&$ 	!
5	&(%/!(
	
 
&	+!
'$)57+!+ 

	/ 
	!%!*0.7
		+
%!
(	)

** 
*" $%HI $$& 
)HI0+!
(	)	+			+
	$0
>0 # 
	!	 	!"* 	 !
(	).7
		+
)&
*	!
(	!
		+	$0
+" $%HI $$& 
)HI0' !
5!
(	)7  
	 		
" $ 	!
0
?0 ,)	 
 $&)!)+ )")	+ 
 $&)!) ))! 	*7!	+*!%%
	%!
 
! $
 		)5)+ )!
)	 $$ 	!
)	)5) "!
')5	 :)5	0+) $+!)	257!	+
 
!
'H

 	 $$I 
*2 
!
'H"&:($!!	I0
40  )!!$!	&
 $&)!)+!) ) **)))+77$$	+	$	 8)
! $* 	 
 
**"$()% )!!$!	& 
')0+) $+!)	257!	+ 
!
'H

 	 $$I
 
*2 
!
'H"&:($!!	I0
@0 
"!

	 $
 $&)!)+ ) **)))+77$$	+	$ $$ 	) 


"!

	 $!( 	%
7 $
'&!
!	! 	!"0+!) 
!
$*'
+)
%%	7!$*$!%!( 	0+) $+!)	257!	+ 
!
'H

 	 $$I 
*2
 
!
'H"&:($!!	I0
C0 # $!	 	!"* 	 	(	)+7 
&/ $!	 	!"	(	)*)	+	$)'!" %	
(%!
' $$ 	!
)0.7
		+
%!
(	)
** 
*" $%
HI $$& 
)HI0
 >@
0# 
	!	 	!"* 	 	(	)D+7 
&/ 
	!	 	!"	(	)*)	+	$)'!" %	
(%!
' $$ 	!
)0.7
		+
%!
(	)
** 
*" $%
HI $$& 
)HI
	;#<)3
	

	;%<)3
	=>	


	;?<,		





	

 	


 	
     
 	

 


	     
 

 


       !
  "#
 $
% % % % $
 $

! &'	(
' )
#*
      
 &'(
' )
#*
    + +
, 	 %
(#-(
(#
	
 %    
. /
-		 %
(#-(
(#
	
  %   
0 ()
		 %
(#-(
(#
	
  %  % 
1 &'	(
2'' )
#*
     
 &'(
2'' )
#*
    + , +
	

 	


 	
     
 	

 
	34

34     
 

 


       !
  "#
      
! &'	(
' )
#*
      
 &'(
' )
#*
     
, 	         
. /
-		        
0 ()
		       
1 &'	(
2'' )
#*
     
 &'(
2'' )
#*
     , 


 

 ")	5 	
 65 
 *"	)
 ")	
/	*
	
 5 
#7

 >C
 +$(	+)!
*!*!
'
7+!+	$!))		)!
 )(!%!)!	 	!
57
 (7!	+	+!)7!'+	*)!
'*$%	+" $ 	!
!	! 0	!) 
:$ )*
(' 57+!+ $$7))	*!*7+ 	!)!(	 
	 
*7+ 	!)
;	0+) ))!'
)
)(!%!7!'+	) 	 +!	!
5 !
  * 
 	);) 
*)  
* )!	 	!
  	+ 
*0
+		 $
%7!'+	(!
	)+ )	/ $0+
	+(' $	!($!)	+)
) ))!'
*7!'+	(!
	)&	+)(	!"	$;)))F7+!+ ()	 *!
'
	  # 
	!%!* !
' 9*$ 
 	+ ("!) ( 'G  
* 	+ )$	)    $$  ***
	'	+	'		+%!
 $)% +	$0+	$7!	+	++!'+)	)!)) !*	
	+)	5	
 
 $))7+	+)	%	+)	 
*0
 $L@)7!'+	*)!
'*$

 ?

 	+: ($ " $$!	! + "	+) 7!'+	5	 	+!) !)
$& ()	0)
 &+ 
'	+)" $)!
 
&7 &*)!*5 
*	+)$	)7!$$+ 
' *!
'$&0
 $L@)7!'+	*)!
'*$6

	+ $L4 
* $L@ !
	+(	 ) 
: ($0$ "	+*!)	!	!
%7!'+	)
	 	+ )5 )!
   ' 	 
 % *!%%
	 )!	 	!
)  
* ()
 $ * 
*)  8 !	
!())!$	) &	+ 	
	$!)*%!
!	$&			+ 
 $$	+	+)0










 ?
	)+


'
 $5
	
	 )*(' )7)!($!

 	 
* )!	)0+&
*
;	/! ) 
&!
(	) )( *	:$ )*(' )0
 **!	!
5
	
	
 )*	$)/!'
 $!
% 	!
5)+ )$ 	!
* 	 57+!$:$ )*
	$) &/!)(!%!!
(	)0:$ )*	$)("!* +	+'+
 
 $&)!)%	+)!	 	!
5 
*
	 !
$ '* 	  ))0+&/! 
*("!*
!
% 	!
57+
!
)0+' 	)	 *" 
	 '%	+:$ )*	$)"
	
	
 )*	$)!)	+ 	:$ $$7))	)	* 	 5 
*	+!)

*	
	+) 
 $$ 	!
)" ' !
0
+ "*!**	()
		+* 	 &)+7!
'7+!+	$	&(	(%)	+
	+% +" $ 	!
!	! 0
	)% )%)5!
	
	 )* (($	)+ * 

 " ')%2027+!$:$ )*(' )+ * 
 " '%20>0+7	+
!
	
	 )*(' )" $ 	*"))	7:$ )*(' )57+!+:($ !
)7+&
:$ )*(' )+ " +!'+ )%) 	!
'	+ 		+!
	
	 )*	$)0

	
	 )* (($	)*!*
	%%* 	 )	 '7+ ):$ )*(' )%%
)	 '0
	
	 )*(' ) (%* )	+&	 8$))!
(	)	+ 
:$ )*
(' ) 8!
'	+ $	("!* '
 $ 
 $&)!) (!*$&0:$ )*(' )
(%:	
)!" 
 $&)!)%)	5
"!

	 $5 
*% )!!$!	&* 	 7+!+!)$ 	*	
	++!'+
%!
(	) )( *	!
	
	 )*(' )0
	)%	(	)
:$ )*(' )+ " 
 *" 
	 '"!
	
	(' )7!	+ 
 " '%=0>
7+ )!
	
	 )*(' )+ " 
 " '%=00
 ?6
%!
 $
* 	!
!)	+ 	:$ )*(' ) (%*	!
	
	
 )*(' )5
$))	+)!)$!!	*!
	+ 
	%* 	  " !$ $ 
*7$*
) 	!)%!*7!	+ /!8	(	
	! $$&)+ $$7 
)70
	
	
8!
' 8
	+(	 ) 7+$5!%77("!**7!	+

%7 
	$)7 &+ "
 $	'
 	 ($	 
 $&)!)0
( !
'!
	
	
 )* (($	)	:$ )* (($	)57*!*
	:($	+" ! 	!
)% (($	) )*
!
	+(' )0$!!	*)(	%)
7!*$&)*(' 	&()	+ 	
  " !$ $	!
*7) )*(	))0

)!* 	!
%	+!)$!!	 	!
7
7$*
*	:( 
*)(	!
$*(' 	&()0
 **!	!
7
" $ 	*	+!
	
	 )*(' ) 
*	7:$ )*(' )!%	+!):(!
	
7*
 ' !
 
/ $
%	$)% +	&(7$*" $ 	*	'
 	 
		( !)
0!7 ) $!!	!
'% 	 $)!
!
")	!' 	!
5 )77 $
	' !
$!!	*8
7$*'!
	+%!$*)%*!)	!	*'
 	!
 
*
7 $
'&
)&)	)0$!!	*8
7$*'5 )*
) +7 ) */ 		) 	!)%&
(	' $)5E+7"57$*+ " +!"*!%'!"
	+((	
!	&	
	+'+$&)	*&
	 $	(!)0












 ?2
/				
!
)	!
5 $ 5$	
 	!"
'& 	)5	 	!)	!)5 
*)))
 )	(	5,&:))56

$&5

9 ! 
*1!*53 
5!)	!	*'
 	!
	+(7(  *!'%
 	+
7!$$

!5  	
,,))56

,$5 
&58		50305
7 $) *&($, 	!
'
7 $
'&
 $	!
)5B
	,+$) 
$!)+!
',( 
&CC>

!)	!	*
 	!
5H'$ 	&!)))I6>5))*6C9 &645
O+		(PP7770*!)	!	*'
 	!
0P'$ 	&Q!)))0+	R0

$5!+ *5)5!5+$ 
 %
7 $
'&
 7-8.
&.$	 
*,( 
&5
05CC2

1'5 $5$	
 	!"
'&))+#)	%)	 !
 $
'&
 .8
573)&3+
!$&J
)5
056?

9 )) +)		)+
$'&,$$  	!"5H!)	!	*'
 	!
!
	

	!
$)I5
 ?	+645 ))*
2	+9 &64
 O+		(PP7770	(0'P$ 

'&P+7	P!
	

	!
P	 !%%)0+	R0

9 	+75 	+& !	+5!
*
'&
* 
	 $)5)
 $&)!) 
*
!)
 $!
5.!*$'5	+$ 
*)(!
'B$ '))56?

 	$598
*05!
* 
*$ 7&)	))!'
5
 $&)!)5 
*( 	!
5
   	
5,,)) &$J 
!)(56?

+!$!()
5!
5
*)	 
*!
'$	!	!$!	!) 
**'$ 	!
)5
7-890885CCC

# )+
!
'5B$85
*)	 
*!
'
7 $
'&&)	)
 
*
5	$!
'5B 	+) 
56>

		5 $	05!)	!	*7
 	!
$ 

!
' 
*" $ 	!
5
7-85908856
